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Relatério Técnico — Monitoramento da qualidade de agua no Projeto Pé de Cerrado

Goiania, 13 de janeiro de 2014.

Resumo

Foram realizadas andlises em amostras de agua de 10 (dez) nascentes e 6 (seis) cérregos do
municipio de Ceres, coletadas em 28 e 29/10/13, para o Projeto Pé de Cerrado'.

Uma discussdo preliminar dos resultados é apresentada na Tabela 2 (pagina 5). Uma discussado
mais completa serd apresentada nos relatérios seguintes, considerando os resultados das
proximas rodadas de analises e incluindo dados faltantes sobre os pontos de amostragem
(mapeamento com coordenadas, fotos e outros).

Objetivo

O projeto Pé de Cerrado tem como um dos seus objetivos especificos a realizacdo de analises
de dgua em nascentes e cérregos do municipio de Ceres. O propdsito das andlises é:

e Verificar a qualidade atual das dguas do municipio
e Utilizar os resultados em acdes de Educacdo Ambiental
e Disponibilizar os resultados como fonte para pesquisas futuras

Pontos de amostragem

Os pontos de amostragem adotados sdo apresentados na Tabela 1:

‘ Ponto Amostra em Bacia do corrego Regido Coordenadas

Nascente Fartura Fartura -
2 Nascente Buraco Fundo Fartura -
3 Nascente Gameleira Fartura -
4 Nascente Grande Sapé -
5 Nascente Corrego da Prata Sapé -
6 Nascente Agua Limpa Palmital -
7 Nascente Palmitalzinho Palmital -
8 Nascente Boa Sorte Gameleira -
9 Nascente Teles Teles -
10 Nascente Alegrete Alegrete -
11 Corrego Teles - -
12 Coérrego Gameleira - -
13 Corrego Alegrete - -
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Ponto Amostra em Bacia do corrego Regidao Coordenadas
14 Corrego Fartura - -
15 Corrego Fundo - -
16 Corrego Mestre - -

Tabela 1 — Pontos de amostragem adotados

O critério de escolha, as coordenadas e demais informacgdes sobre os pontos de amostragem
serdo apresentadas nos préximos relatérios da atividade.

Usos da agua e estado de preservagdo dos corpos hidricos

As informagdes sobre os usos da agua e o estado de preservagdo dos corpos hidricos, nos
pontos de amostragem, serdo apresentadas nos proximos relatérios da atividade.

Fontes de contaminagdo e degradag¢ao nos pontos

As amostras coletadas sdo de dgua de superficie - nascentes e cérregos - do meio rural. O uso

i, fii

predominante do solo, na regido, é para atividade agropecuaria™". Sendo assim, as possiveis

fontes de contaminac3o e degradacdo dos corpos hidricos, nos pontos de amostragem, s3o":

e Uso de agrotoxicos e fertilizantes

e Assoreamento por desmatamento de APPs e falta de praticas de conservacdo de solo
e Circulacdo de animais de criacdo em APPs

e Esgoto doméstico de area rural

Frequéncia de amostragem

O texto do projeto prevé a realizacdo de analises “simples” quadrimestrais e “completas”
semestrais, em todos os pontos de amostragem.

e Simples: parametro microbioldgico (coliformes fecais)

e Completas: parametros fisico-quimicos (pH, cor aparente, turbidez, oxigénio
consumido, sélidos dissolvidos totais, condutividade, alcalinidade total, dureza,
nitrogénio amoniacal, cloretos, fluoretos e ferro)

Apds discussdes iniciais, optou-se por realizar analises quadrimestrais com um conjunto mais
relevante de parametros, que ndo coincide totalmente com o indicado no texto do projeto.

Com relacdo a escolha destes parametros, ver “Parametros escolhidos para andlise”, a seguir.
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Parametros escolhidos para analise
Para a escolha dos parametros, foram considerados:

e O objetivo das analises

e Alegislacdo relacionada’ (BRASIL, 2005; BRASIL, 2011)

e O indice de Qualidade de Aguas (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), 2009)
e As possiveis fontes de contaminacdo e degradacao locais

Os parametros adotados foram:

e Coliformes termotolerantes

° pH

e Solidos totais dissolvidos

e Turbidez

e Demanda Quimica de Oxigénio - DQO
e Oxigénio consumido

e Oxigénio dissolvido - OD

e Nitrogénio total

e Foésforo total

e Glifosato

e Organofosforados e carbamatos totais

Uma discussao sobre os parametros adotados e os demais indicados no texto do projeto, mas
nao adotados (cor aparente, condutividade, alcalinidade total, dureza, cloretos, fluoretos e
ferro), sera apresentada nos préximos relatdrios da atividade.

Coleta das amostras

A coleta das amostras foi realizada pelo laboratério Conagua Ambiental, de Goiania - GO.
Foram coletadas amostras simples, de dgua bruta de superficie"’ (CETESB, 2011).

Resultados (CONAGUA AMBIENTAL, 2013)

As anadlises foram realizadas pelo laboratdério Condgua Ambiental, de Goiania - GO. Os
resultados sdo apresentados na Tabela 3 (ver Anexo 1).

Discussao

Os resultados podem ser interpretados considerando:



Patrocinio:

GOV ERND FEDERAL

* PE de CERRADO

Ceres G0 IAMBIENTAL Il perrosras  BRASIL

Y PAlS RICOE PAISSEM POBREZA

o Alegislagdo relacionada
e O indice de Qualidade de Aguas (IQA)
e QO estado de preservagdo dos corpos hidricos nos pontos amostrados

A Tabela 4 (Anexo 1) apresenta uma classificacdo dos resultados de acordo com a “Resolugdo
CONAMA N2 357/2005” (BRASIL, 2005).

A Tabela 5 (Anexo 1) apresenta uma classificacdo dos resultados de acordo com a “Portaria MS
N22914/2011” (BRASIL, 2011).

Ainterpretagdo dos resultados considerando o indice de Qualidade de Aguas e o estado de
preservacdo dos corpos hidricos, nos pontos amostrados, serd incluida nos préximos relatdrios
da atividade.

A Tabela 2, a seguir, resume as Tabelas 4 e 5 (Anexo 1). Apresenta, para cada ponto
amostrado: os parametros com desvio em relacdo a legislagdo, os possiveis contaminantes e as
consequéncias da contaminacgdo para o corpo hidrico.

ObservacGes:

e Esta discussdo é preliminar; precisa ser complementada com os resultados das
proximas rodadas de andlises e com dados faltantes dos pontos de amostragem.

e A coluna “Classificagao” apresenta a classe de enquadramento da amostra segundo a
“Resolucio CONAMA N2 357/2005”. E necessdrio conhecer os usos da dgua, nos
pontos amostrados, para avaliar se estdo adequadas.

e Asexigéncias da “Portaria MS N2 2914/2011” para turbidez (< 5 UNT) e coliformes
termotolerantes (ISENTO) ndo estdo sendo considerados na coluna “Parametros com
desvio” da Tabela 2. E esperado que a dgua de superficie de corpos hidricos apresente
algum nivel de turbidez e presenca de coliformes termotolerantes"".

e Todas as amostras apresentaram presenca de coliformes termotolerantes, portanto,
segundo a “Portaria MS N2 2914/2011”, todas sdo consideradas imprdprias (ndo
enquadradas no padrdo de potabilidade).

e O fato de ndo se enquadrarem no padrao de potabilidade ndo implica que estas aguas
nao sejam apropriadas para o consumo humano. Uma discussdo sobre a qualidade da
agua, para o consumo humano, serd incluida nos proximos relatérios da atividade.

e Para o limite maximo de fosforo total, da “Resolugio CONAMA N2 357/2005”, foi

assumido que todos os pontos amostrados sdo ambientes |6ticos™.

e Com relagdo a analise de organofosforados e carbamatos: foi assumido valor de 20%

ix x

IAE, para o limite de inibicdo de atividade enzimatica”,”".
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Parametros com desvio

Possiveis contaminantes
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1. Nascente, bacia do DQO Excesso de matéria organica Classe 2 -
Cdrrego Fartura
2. Nascente, bacia do Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 2 -
Cdrrego Buraco Fundo
3. Nascente, bacia do DQO Excesso de matéria organica Classe 2 -
Corrego Gameleira
4. Nascente, bacia do DQO e 0, dissolvido Grande excesso de matéria Classe 4 Risco de morte de espécies por
Cdorrego Gameleira organica baixa concentra¢ao de O, na agua
5. Nascente, bacia do Turbidez, O, consumido e Excesso de matéria organica e Classe 3 Risco de eutrofizacao
Corrego da Prata fosforo total indicio de contaminagdo por
fertilizantes quimicos
6. Nascente, bacia do DQO e O, dissolvido Grande excesso de matéria Classe 4 Risco de morte de espécies por
Cérrego Agua Limpa organica baixa concentra¢do de O, na agua
7. Nascente, bacia do O, dissolvido e fosforo total Excesso de matéria organica e Classe 4 Risco de eutrofizacao
Cdrrego Palmitalzinho indicio de contaminagdo por
fertilizantes quimicos
8. Nascente, bacia do Coliformes termotolerantes, O,  Fezes de animais, excesso de Classe 2 -

Corrego Boa Sorte

dissolvido e organofosforados e
carbamatos

matéria organica e indicio de
contaminagdo por agrotdxicos

Consequéncias para o corpo hidrico
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9. Nascente, bacia do Coliformes termotolerantes e Fezes de animais e indicio de Classe 2 -
Corrego Teles organofosforados e carbamatos contaminagdo por agrotéxicos
10. Nascente, bacia do 0O, dissolvido e Indicio de contaminagdo por Classe 2 -
Cdrrego Alegrete organofosforados e agrotoxicos**
carbamatos**
11. Cérrego Teles Organofosforados e Indicio de contaminacao por Classe 1 -
carbamatos** agrotoxicos**

12. Cérrego Gameleira O, dissolvido Excesso de matéria organica Classe 2 -
13. Cérrego Alegrete Coliformes termotolerantes e Fezes de animais e indicio de Classe 2 -
organofosforados e carbamatos contaminagdo por agrotdxicos
14. Cérrego Fartura Coliformes termotolerantes e Fezes de animais e indicio de Classe 2 -
organofosforados e carbamatos  contaminacgao por agrotéxicos
15. Cérrego Fundo - - Classe 1 -
16. Corrego Mestre Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 3 -

Observagdo: ** Os resultados de organofosforados e carbamatos das amostras 10 e 11, ambos 19,4 % IAE, estdo abaixo, porém muito préximos, do limite aceito de

20 % IAE e, por isso, foram indicados com “indicio de contaminagao”.
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Notas

o) projeto Pé de Cerrado é realizado pela ONG Nova Mulher e patrocinado pela PETROBRAS através do
Programa Petrobras Ambiental.

" Dados do Censo Agropecuario 2006 serdo incluidos nos préximos relatérios.

Demais atividades potencialmente poluidoras, se existirem, serdao mapeadas e apresentadas nos
préximos relatdrios (agroindustrias, granjas, usinas de agUcar e alcool, etc.).

Y A influéncia do esgoto de dreas urbanas nos pontos de amostragem serd discutida nos préximos
relatdrios da atividade.

¥ Uma discussio sobre a legislagdo relacionada serd apresentada nos préximos relatérios da atividade.

¥ Para coleta e preservacdo de amostras, ha um documento de referéncia nacional: o “Guia de Coleta e
Preservagido de Amostras”, aprovado pela “Resolugdo N2 724/2011” da Agéncia Nacional de Aguas
(CETESB, 2011). A metodologia indicada inclui a elaboragdo de um “Plano de Amostragem” que, para
este estudo do Projeto Pé de Cerrado, por simplificagdo, ndo foi elaborado.

YA afirmacdo é “polémica” e requer indicacdo de referéncia
" Ambiente relativo a d4guas continentais moventes: rios, corregos, etc.; em oposi¢io aos ambientes
“lénticos”: lagos, represas, agudes, etc. (BRASIL, 2005)

ix .. s TR - s . I . .
O limite maximo de inibicdo de atividade enzimatica varia: para analises realizadas com enzimas de
mamiferos, é de 20%; para enzimas de insetos, é de 15% (BRASIL, 2004)

* A determinac3o de “organofosforados e carbamatos totais”, através do método da inibi¢3o da
atividade enzimatica, considerada na “Portaria MS N2 518/2004” (BRASIL, 2004), foi eliminada e ndo é
considerada na legislacdo atual (BRASIL, 2011)
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ANEXO 1

Tabela 3 - Resultados das analises (Condgua Ambiental, 2013)

Pontos
Parametros 1
Colif. term. (NMP/100 mL) 18 390 110 18 170 18 18 330 260 18 45 18 330 790 140 1100
pH 7,5 6,8 7,4 6,9 6,4 6,9 7,2 7,7 7,0 6,4 7,8 7,5 7,1 7,7 6,9 6,4
Turbidez (UNT) 1 23 4 1 81 3 1 24 6 2 2 4 3 8 2 13
Solidos - STD (mg/L) 47 132 80 93 71 43 45 80 86 70 95 39 55 46 28 66
DQO (mg/L) 4,0 1,0 4,0 4,3 3,0 5,0 1,0 1,0 2,0 1,0 2,0 3,0 1,0 3,0 3,0 1,0
Oxigénio cons. (mg/L) 2,9 2,0 2,2 1,6 4.4 1,9 1,4 2,9 2,4 1,2 2,1 2,1 2,0 2,3 1,9 1,7
Oxigénio diss. - OD (mg/L) 6,2 6,8 7,4 3,0 9,2 3,0 51 5,7 6,9 5,8 6,9 5,1 7,2 7,0 6,8 6,8
Temperatura (C) 28,0 27,1 22,1 25,6 28,3 25,0 26,5 26,1 25,6 24,3 25,0 24,8 0,0 26,8 25,1 26,7
Nitrogénio total (mg/L) 1,2 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,6 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Fésforo total (mg/L) <LQ 0,02 0,05 0,07 0,14 0,03 0,28 0,05 0,03 0,06 0,07 0,03 0,02 0,05 0,03 0,04
Glifosato (mg/L) <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Organo. e Carbam. (% IAE) ND 15,5 16,5 ND ND ND ND 26,6 23,8 19,4 19,4 6,6 31,0 32,0 11,6 14,2
Legenda

< LQ = Menor do que o limite de quantificagdo
ND = Ndo detectado
Em vermelho = parametro ndo enquadrado na Classe 1 do Conama (BRASIL, 2005)

Em laranja = parametro fora do padrdo de potabilidade (BRASIL, 2011)
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Tabela 4 - Classificagdo de acordo com a Resolugdo Conama 357/2005

Pontos

Parametros 1
Colif. term. (NMP/100 mL)
pH

Turbidez (UNT)

Sélidos - STD (mg/L)

DQO (mg/L)

Oxigénio cons. (mg/L)
Oxigénio diss. - OD (mg/L)
Nitrogénio total (mg/L)
Fésforo total (mg/L)
Glifosato (mg/L)
Resultado

N R R R R R R R R = N
N|lR R R R R N R R R R[5
B|lR R R B R N R B = = §FS
W R W R B N R R N R =
BlR R R AR N R R R =
Bl D B N B B B = = = N
N|lR R BN R R R R R N/
N R R R R R R R R = N §C
N|lR R RN R R R R R R
R R R R R R R R R R R
N R R RN R R R B B @9
N|lR R R R R R R R RN
N R R R R R R R R RN

W R R R R R N R R R R

R IR R R R R R R R R R
W R R R R R R R R R W

Observacdo: resultados das analises classificados nas Classes 1, 2, 3 ou 4 da Resolugdo Conama 357/2005. Para uma definigdo destas classes

e conhecimento dos limites aceitaveis para cada parametro, ver (BRASIL, 2005).
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Tabela 5 - Classificagdo de acordo com a Portaria MS 2914/2011

Pontos

Parametros

Colif. term. (NMP/100 mL) i i i i i i i i i i i i i i i i
pH P
Turbidez (UNT) P
Sélidos - STD (mg/L) P
Nitrogénio total (mg/L) P
Glifosato (mg/L) P
Organo. e Carbam. (% IAE) P
Resultado i i i i i i i

U © 9 ©
U © © ©
U © 9V © 9 ©
9 9 U -
YU © ©
YU © ©
¥ © UV U 9 ©

Observacdo: resultados das andlises classificados como P = potavel (dentro do padrdo de potabilidade) ou i = improprio (fora do padrao de potabilidade).
Para definigcdo do padrao de potabilidade, ver (BRASIL, 2011). ** Os resultados de organofosforados e carbamatos das amostras 10 e 11,
ambos 19,4 % IAE, estdo abaixo, porém muito préximos, do limite aceito de 20 % IAE e, por isso, foram sinalizados com P **,
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