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Relatério Técnico
Monitoramento da qualidade de agua no Projeto Pé de Cerrado — 62. Quadrimestre

Goias, 14 de julho de 2015.

Resumo

Foram realizadas analises em amostras de dgua de 10 (dez) nascentes e 6 (seis) cérregos do
municipio de Ceres, coletadas em 21/05/15, para o Projeto Pé de Cerrado'.

Uma discussdo preliminar dos resultados é apresentada na Tabela 3 (pagina 7). A Tabela 3
também apresenta os resultados das rodadas de analises anteriores, para comparagao.

Uma discussdo mais completa serd apresentada no relatério final da atividade, apds a
validacao de todos os dados coletados.

Objetivo

O projeto Pé de Cerrado tem como um dos seus objetivos especificos a realizagdo de analises
de 4gua em nascentes e corregos do municipio de Ceres. O propdsito das andlises é:

e Verificar a qualidade atual das dguas do municipio
e Utilizar os resultados em ac¢des de Educacao Ambiental
e Disponibilizar os resultados como fonte para pesquisas futuras

Pontos de amostragem

Os pontos de amostragem adotados sdo apresentados na Tabela 1, abaixo:

Ponto Amostra em Bacia do corrego Regido Coordenadas
1 Nascente Fartura Fartura 15,237666° S 49,603625° O
2 Nascente Fartura Fartura 15,232038°S 49,604838° O
3 Nascente Boa Sorte Gameleira 15,329490° S 49,621566° O
4 Nascente Grande Sapé 15,301775°S 49,683742° O
5 Nascente Coérrego da Prata Sapé 15,295865° S 49,676664° O
6 Nascente Agua Limpa Palmital 15,279220° S 49,635295° O
7 Nascente Palmitalzinho Palmital 15,272702° S 49,663186° O
8 Nascente Grande Sapé 15,309915° S 49,698353° O
9 Nascente Gameleira Gameleira 15,328242° S 49,638243° O
10 Nascente Alegrete Alegrete 15,263847° S 49,731029° O
11 Cdrrego Teles Teles / Aeroporto 15,327297°S 49,610557° O
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Ponto Amostra em Bacia do corrego Regido Coordenadas
12 Cdrrego Gameleira Sapé 15,298859° S 49,698306° O
13 Corrego Alegrete Alegrete 15,270329°S 49,726607° O
14 Corrego Fartura Fartura 15,233434°S 49,604127° O
15 Corrego Fundo - 15,269880° S 49,694995° O
16 Cérrego Mestre Sapé 15,307592° S 49,670145° O

Tabela 1 - Pontos de amostragem adotados

Uma imagem de satélite, com a localizacdo dos pontos adotados, é apresentada no Anexo 2.

O critério de escolha e demais informacgdes sobre os pontos de amostragem serdo
apresentadas no relatdrio final da atividade.

Usos da agua e do solo e estado de preserva¢ao dos corpos hidricos

A Tabela 2, abaixo, apresenta os usos da agua e do solo e o estado de preservacdo dos corpos
hidricos, nos pontos de amostragem adotados:

Ponto Usos da dgua Usos do solo Estado de preservacao
Faixa preservada de APP: < 5 m; vegetacao
1 Pastagem, com arvores e sombreamento parcial do curso
agricultura de dgua; grandes erosGes nas margens e no
curso; com circulagdo livre para animais
Consumo humano,
2 irrigacdo de hortaligas, - -
dessedentagdo animal
Sem faixa preservada na APP; vegetacdo com
Irrigacdo de lavouras, arvores esparsas, gramineas e alguns pontos
3 ~ . Pastagem ~
dessedentagdo animal de sombra; erosdes moderadas; com
circulagdo livre para animais
Sem faixa preservada na APP; vegetacdo
~ . rasteira e curso de agua exposto ao sol; sem
4 Dessedentagdo animal Pastagem . & . P .
erosdes aparentes; com circulagdo livre para
animais
Sem faixa preservada na APP; vegetagao
Consumo humano, . . .
~ . Agricultura rasteira e curso de agua exposto ao sol;
5 dessedentag¢do animal ) o . ~ -
(milho) eros0es moderadas; circulagdo de animais nos
nos meses de seca
meses de seca
Faixa preservada de APP: < 5 m; vegetagao
~ . com arvores e sombreamento completo do
6 Dessedentagdo animal Pastagem . ~
curso de agua; grandes erosGes nas margens e
no curso; com circulagao de animais na APP
Faixa preservada de APP: < 5 m; vegetacao
com arvores e sombreamento parcial do curso
Consumo humano, Pastagem, , o
7 o . de agua; grandes erosGes nas margens e no
dessedentagdo animal reservas ..
Curso; vogorocas nas vizinhangas; com
circulagdo livre para animais
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Ponto Usos da dgua Usos do solo Estado de preservagao
Consumo humano, Vegetacdo alternando arvores, arbustos,
] recreagdo / banho, Agricultura plantas rasteiras e solo descoberto; erosdes
irrigacdo de hortaligas moderadas; sem circulagdo de animais

Faixa preservada de APP: < 10 m; vegetacdo
com arvores e sombreamento completo do
curso de agua; sem erosdes aparentes; com
circulagdo livre para animais
Sem faixa preservada na APP; vegetagdao
rasteira e curso de agua exposto ao sol;
erosdes moderadas; com circulagao livre para
animais
Faixa preservada de APP entre 5 e 10 m;
vegetacdo com drvores e sombreamento
parcial do curso de agua; erosdes moderadas;
com circulagdo livre para animais
Faixa preservada de APP: < 5 m; vegetagao
Pastagem, com arvores e sombreamento parcial do curso
agricultura de 4gua; erosdes moderadas; com circulagdo
livre para animais
Faixa preservada de APP: < 5 m; vegetacdo
Irrigacdo de hortalicas, com arvores e sombreamento completo do

9 Dessedentagao animal Pastagem

Consumo humano,
10 recreacdo / banho, Pastagem
irrigacdo de hortaligas

11 Dessedentagdo animal Pastagem

Irrigacdo de hortalicas,
12 irrigacdo de lavouras,
dessedentacdo animal

13 N . Pastagem . o
dessedentacdo animal curso de agua; erosdes moderadas; com
circulagdo livre para animais
Faixa preservada de APP: < 10 m; vegetacao
14 i Pastagem, com arvores e sombreamento completo do
reservas curso de agua; sem erosdes aparentes; sem
circulagdo de animais
Faixa preservada de APP: < 10 m; vegetacdo
15 Consumo humano, Pastagem, com arvores e sombreamento completo do
dessedentacdo animal reservas curso de agua; sem erosdes aparentes; com
circulagdo livre para animais
Faixa preservada de APP: < 5 m; vegetacdo
16 Irrigacdo de lavouras, Pastagem, com arvores e sombreamento completo do
dessedentacdo animal agricultura curso de agua; eros0es moderadas; com

circulagdo livre para animais

Tabela 2 — Usos da agua e do solo e estado de preservagido dos corpos hidricos

Para maiores detalhes sobre os dados apresentados, consultar (PROJETO PE DE CERRADO,
2014).

Os dados da Tabela 2, acima, sdo validos apenas para as regides préximas aos pontos de
amostragem, no entorno destes, e ndo para toda a bacia dos cursos de agua. As regides
distantes, a montante e a jusante dos pontos, ndo foram pesquisadas.

Fontes de contaminagdo e degradacao nos pontos
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As amostras coletadas sdo de agua de superficie - nascentes e corregos - do meio rural. O uso

ii,iii

predominante do solo, na regido, é para atividade agropecuaria™". Sendo assim, as possiveis

fontes de contaminacdo e degradacdo dos corpos hidricos, nos pontos de amostragem, s3o0":

e Uso de agrotoxicos e fertilizantes

® Assoreamento por desmatamento de APPs e falta de praticas de conservagao de solo
e (Circulagao de animais de criacdo em APPs

e Esgoto doméstico de area rural

Frequéncia de amostragem

O texto do projeto prevé a realizacdo de andlises “simples” quadrimestrais e “completas”
semestrais, em todos os pontos de amostragem.

e Simples: parametro microbiolégico (coliformes fecais)

e Completas: parametros fisico-quimicos (pH, cor aparente, turbidez, oxigénio
consumido, solidos dissolvidos totais, condutividade, alcalinidade total, dureza,
nitrogénio amoniacal, cloretos, fluoretos e ferro)

Apds discussdes iniciais, optou-se por realizar andlises quadrimestrais com um conjunto mais
relevante de parametros, que ndo coincide totalmente com o indicado no texto do projeto.

Com relacdo a escolha destes pardametros, ver “Parametros escolhidos para analise”, a seguir.

Parametros escolhidos para analise
Para a escolha dos parametros, foram considerados:

® O objetivo das analises

e Alegislac3o relacionada’ (BRASIL, 2005; BRASIL, 2011)

¢ Olndice de Qualidade de Aguas (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), 2009)
® As possiveis fontes de contaminacgao e degradacdo locais

Os parametros adotados foram:

e Coliformes termotolerantes

° pH

e Sélidos totais dissolvidos

e Turbidez

e Demanda Quimica de Oxigénio - DQO
e Oxigénio consumido

e Oxigénio dissolvido - OD

® Nitrogénio total
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e Fésforo total
¢ Glifosato
e Organofosforados e carbamatos totais

Uma discussao sobre os parametros adotados e os demais indicados no texto do projeto, mas
ndo adotados (cor aparente, condutividade, alcalinidade total, dureza, cloretos, fluoretos e
ferro), sera apresentada no relatdrio final da atividade.

Coleta das amostras

A coleta das amostras foi realizada pelo laboratdrio Conagua Ambiental, de Goiania - GO.
Foram coletadas amostras simples, de dgua bruta de superficie” (CETESB, 2011).

Resultados (CONAGUA AMBIENTAL, 2015)

As analises foram realizadas pelo laboratdrio Condgua Ambiental, de Goiania - GO. Os
resultados sdo apresentados na Tabela 4 (ver Anexo 1).

Observacdo: até a data presente, o laboratorio ndo enviou os resultados das amostras dos
pontos 1 e 12. A equipe entrou em contato e estd aguardando o envio. O relatério sera
atualizado apds a chegada dos resultados.

Discussao
Os resultados podem ser interpretados considerando:

® Alegislacdo relacionada
e O indice de Qualidade de Aguas (IQA)
e O estado de preservagdo dos corpos hidricos nos pontos amostrados

A Tabela 5 (Anexo 1) apresenta uma classificagao dos resultados de acordo com a “Resolugdo
CONAMA N2 357/2005” (BRASIL, 2005).

A Tabela 6 (Anexo 1) apresenta uma classificacdo dos resultados de acordo com a “Portaria MS
N2 2914/2011” (BRASIL, 2011).

A interpretacdo dos resultados considerando o Indice de Qualidade de Aguas e o estado de
preservacgao dos corpos hidricos, nos pontos amostrados, serd incluida no relatério final da
atividade.
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A Tabela 3, a seguir, resume as Tabelas 4 e 5 (Anexo 1). Para cada ponto amostrado,
apresenta: os pardmetros com desvio em relagdo a legislagdo, os possiveis contaminantes e as
consequéncias da contaminagao para o corpo hidrico.

Observacdes:

e Esta discussao é preliminar; precisa ser complementada a validagado de todos os dados
coletados. Uma discussdao mais completa serd apresentada no relatério final da
atividade.

® A coluna “Classificacdo” apresenta a classe de enquadramento da amostra segundo a
“Resolucio CONAMA N2 357/2005”. E necessdrio conhecer os usos da dgua, nos
pontos amostrados, para avaliar se estdo adequadas.

e Asexigéncias da “Portaria MS N2 2914/2011” para turbidez (< 5 UNT) e coliformes
termotolerantes (ISENTO) ndo estdo sendo considerados na coluna “Parametros com
desvio” da Tabela 3. E esperado que a dgua de superficie de corpos hidricos apresente
algum nivel de turbidez e presenca de coliformes termotolerantes”.

e Todas as amostras apresentaram presenca de coliformes termotolerantes, portanto,
segundo a “Portaria MS N2 2914/2011”, todas sdo consideradas impréprias (ndo
enquadradas no padrao de potabilidade).

e (O fato de ndo se enquadrarem no padrdo de potabilidade ndo implica que estas aguas
ndo sejam apropriadas para o consumo humano. Uma discussdo sobre a qualidade da
agua, para o consumo humano, sera incluida no relatdrio final da atividade.

e Para os limites maximos de DQO e Oxigénio consumido (mg/l), foi assumido o valor
indicado na “Resolucdo CONAMA N2 357/2005” para a Demanda Bioldgica de Oxigénio
(mg/). Estes pardmetros n3o sdo considerados na legislacdo"".

® Para o limite maximo de fosforo total, da “Resolucdo CONAMA N2 357/2005”, foi

assumido que todos os pontos amostrados sdo ambientes |6ticos”™.

e Com relagdo a analise de organofosforados e carbamatos: foi assumido valor de 20%

IAE, para o limite de inibi¢do de atividade enzimatica®,*.

e A ocorréncia frequente de desvios de DQO e O, consumido, com “excesso de matéria
organica” como possivel contaminante, pode indicar que nao se tratam de desvios e,
na verdade, da caracteristica natural dos corpos hidricos. Uma discussdo sera
apresentada no relatério final da atividade.
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Parametros com desvio

Possiveis contaminantes

Classificagao
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Consequéncias para o corpo

hidrico

1. Nascente, bacia do 21/05/15 - - - -
Corrego Fartura 11/02/15 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, grande excesso  Classe 4 Risco de morte de espécies por
turbidez, DQO, O, consumido, de matéria organica baixa concentracdo de O, na agua
Obs.: resultado da 0, dissolvido
andlise néo disponivel 13/10/14 Coliformes termotolerantes e Fezes de animais, excesso de Classe 3 A ser avaliada
DQO matéria organica
15/05/14 DQO, O, consumido e Excesso de matéria organica e Classe 2 Risco de morte de espécies por
organofosforados e carbamatos indicio de contaminagdo por contaminagdo com agrotdxicos
agrotoxicos
17/01/14 Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 4 -
29/10/13 DQO Excesso de matéria organica Classe 2 -
2. Nascente, bacia do 21/05/15 DQO, O, consumido e O, Excesso de matéria organica Classe 3 -
Corrego Fartura dissolvido
11/02/15 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 4 Risco de morte de espécies por
DQO, O, consumido, O, matéria organica baixa concentragao de O, na agua
dissolvido
13/10/14 0O, consumido Excesso de matéria organica Classe 2 -
15/05/14 Coliformes termotolerantes e Fezes de animais, excesso de Classe 2 -
0, consumido matéria organica
17/01/14 - - Classe 1 -
29/10/13 Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 2 -
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Cérrego da Prata

consumido e O, dissolvido

matéria organica

3. Nascente, bacia do 21/05/15 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, grande excesso  Classe 4 Risco de morte de espécies por
Cérrego Gameleira DQO, O, consumido, O, de matéria organica e indicio de baixa concentragao de O, na agua
dissolvido e organofosforados e  contaminacgdo por agrotoxicos e por contaminagado com
carbamatos agrotoxicos
11/02/15 0, consumido e O, dissolvido Excesso de matéria organica Classe 3 -
13/10/14 DQO e O, dissolvido Grande excesso de matéria Classe 4 Risco de morte de espécies por
organica baixa concentragao de O, na agua
15/05/14 Coliformes termotolerantes, O,  Fezes de animais, excesso de Classe 2 -
consumido e O, dissolvido matéria organica
17/01/14 Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 4 -
29/10/13 DQO Excesso de matéria organica Classe 2 -
4. Nascente, bacia do 21/05/15 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 4 Risco de morte de espécies por
Corrego Grande turbidez, O, consumido, O, matéria organica e indicio de baixa concentracdo de O, na agua
dissolvido e fésforo total contaminacdo por fertilizantes e por eutrofizagdo
11/02/15 Turbidez, DQO, O, consumido e  Excesso de matéria organica Classe 4 -
0, dissolvido
13/10/14 DQO Grande excesso de matéria Classe 4 A ser avaliada
organica
15/05/14 0, consumido e O, dissolvido Excesso de matéria organica Classe 2 -
17/01/14 Coliformes termotolerantes e Fezes de animais Classe 4 -
turbidez
29/10/13 DQO e O, dissolvido Grande excesso de matéria Classe 4 Risco de morte de espécies por
organica baixa concentragao de O, na agua
5. Nascente, bacia do 21/05/15 Coliformes termotolerantes, O,  Fezes de animais, excesso de Classe 2 -

8
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Parametros com desvio

Possiveis contaminantes

Classificagao
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Consequéncias para o corpo

hidrico

11/02/15 Coliformes termotolerantes e Fezes de animais, excesso de Classe 3 -
0, consumido matéria organica
13/10/14 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 3 Risco de morte de espécies por
DQO e O, dissolvido matéria organica baixa concentragao de O, na agua
15/05/14 0, consumido e O, dissolvido Excesso de matéria organica Classe 2 -
17/01/14 Coliformes termotolerantes - Classe 3 -
29/10/13 Turbidez, O, consumido e Excesso de matéria organica e Classe 3 Risco de eutrofizacdo
fosforo total indicio de contaminagdo por
fertilizantes
6. Nascente, bacia do 21/05/15 Coliformes termotolerantes e Fezes de animais, excesso de Classe 2 -
Cérrego Agua Limpa O, consumido matéria organica
11/02/15 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 3 -
turbidez, DQO e O, consumido matéria organica
13/10/14 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 4 Risco de morte de espécies por
DQO, 0, consumido e O, matéria organica baixa concentracdo de O, na agua
dissolvido
15/05/14 0, consumido e O, dissolvido Excesso de matéria organica Classe 3 Risco de morte de espécies por
baixa concentracdo de O, na agua
17/01/14 Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 3 -
29/10/13 DQO e O, dissolvido Grande excesso de matéria Classe 4 Risco de morte de espécies por
organica baixa concentracdo de O, na agua
7. Nascente, bacia do 21/05/15 Coliformes termotolerantes, O,  Fezes de animais, excesso de Classe 3 -
Cérrego Palmitalzinho consumido e O, dissolvido matéria organica
11/02/15 DQO e O, consumido Excesso de matéria organica Classe 3 -
13/10/14 Turbidez, DQO, O, consumido e  Excesso de matéria organica Classe 4 Risco de morte de espécies por

0, dissolvido

baixa concentragdo de O, na agua
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Parametros com desvio

Possiveis contaminantes

Classificagao
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Consequéncias para o corpo

hidrico

15/05/14 Coliformes termotolerantes e Fezes de animais, excesso de Classe 2 -
0, consumido matéria organica
17/01/14 Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 3 -
29/10/13 0, dissolvido e fosforo total Excesso de matéria organica e Classe 4 Risco de eutrofizagao
indicio de contaminagdo por
fertilizantes
8. Nascente, bacia do 21/05/15 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, grande excesso  Classe 4 Risco de morte de espécies por
Cérrego Grande DQO, O, consumido e O, de matéria organica baixa concentragao de O, na agua
dissolvido
11/02/15 0O, consumido Excesso de matéria organica Classe 3 -
13/10/14 Turbidez, DQO, O, consumido e  Excesso de matéria organica e Classe 4 Risco de morte de espécies por
fosforo total indicio de contaminagdo por baixa concentragao de O, na agua
fertilizantes e eutrofizagdo do corpo hidrico
15/05/14 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 3 Risco de morte de espécies por
DQO, O, consumido, O, matéria organica e indicio de contaminagdo com agrotdxicos
dissolvido e organofosforados e  contaminagdo por agrotoxicos
carbamatos
17/01/14 Coliformes termotolerantes - Classe 4 -
29/10/13 Coliformes termotolerantes, O, Fezes de animais, excesso de Classe 2 -
dissolvido e organofosforados e  matéria organica e indicio de
carbamatos contaminagdo por agrotoxicos
9. Nascente, bacia do 21/05/15 Coliformes termotolerantes, O,  Fezes de animais, grande excesso  Classe 3 Risco de morte de espécies por
Coérrego Gameleira consumido e O, dissolvido de matéria organica baixa concentracdo de O, na agua
11/02/15 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 3 Risco de eutrofizacdo do corpo

turbidez, DQO, O, consumido e
fosforo total

matéria organica e indicio de
contaminagao por fertilizantes

hidrico

10
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13/10/14 Coliformes termotolerantes e Fezes de animais, excesso de Classe 2 -
0, consumido matéria organica
15/05/14 0, consumido e O, dissolvido Grande excesso de matéria Classe 4 Risco de morte de espécies por
organica baixa concentragao de O, na agua
17/01/14 Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 4 -
29/10/13 Coliformes termotolerantes e Fezes de animais e indicio de Classe 2 -
organofosforados e carbamatos  contaminagdo por agrotoxicos
10. Nascente, bacia do 21/05/15 Coliformes termotolerantes, O, Fezes de animais, excesso de Classe 2 -
Corrego Alegrete consumido e O, dissolvido matéria organica
11/02/15 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 3 -
DQO e O, consumido matéria organica
13/10/14 DQO, 0O, consumido e O, Excesso de matéria organica Classe 3 Risco de morte de espécies por
dissolvido baixa concentracdo de O, na agua
15/05/14 DQO, O, consumido e Excesso de matéria organica e Classe 3 Risco de morte de espécies por
organofosforados e carbamatos indicio de contaminagao por contaminacdo com agrotdxicos
agrotoxicos
17/01/14 - - Classe 1 -
29/10/13 0, dissolvido e Indicio de contaminagdo por Classe 2 -
organofosforados e agrotoxicos**
carbamatos**
11. Cérrego Teles 21/05/15 Coliformes termotolerantes, O,  Fezes de animais, excesso de Classe 3 -
consumido matéria organica
11/02/15 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 4 -
DQO e O, consumido matéria organica
13/10/14 0, consumido Excesso de matéria organica Classe 2 -

11
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Possiveis contaminantes

Classificagao
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Consequéncias para o corpo

hidrico

15/05/14 Coliformes termotolerantes e Fezes de animais, excesso de Classe 2 -
0, consumido matéria organica
17/01/14 Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 4 -
29/10/13 Organofosforados e Indicio de contaminagdo por Classe 1 -
carbamatos** agrotoxicos**
12. Cérrego Fundo 21/05/15 - - - -
11/02/15 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 3 -
Obs.: resultado da DQO e O, consumido matéria organica
andlise néo disponivel  13/10/14 DQO, O, consumido e O, Excesso de matéria organica Classe 3 Risco de morte de espécies por
dissolvido baixa concentracdo de O, na agua
15/05/14 Coliformes termotolerantes, O, Fezes de animais, excesso de Classe 2 Risco de morte de espécies por
consumido e organofosforados = matéria organica e indicio de contaminacdo com agrotdxicos
e carbamatos contaminagdo por agrotoxicos
17/01/14 Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 4 -
29/10/13 0, dissolvido Excesso de matéria organica Classe 2 -
13. Cérrego Alegrete 21/05/15 Coliformes termotolerantes e Fezes de animais, excesso de Classe 3 -
DQO matéria organica
11/02/15 0, consumido Excesso de matéria organica Classe 2 -
13/10/14 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 3 Risco de morte de espécies por
DQO e O, consumido matéria organica baixa concentragao de O, na agua
15/05/14 0, consumido e O, dissolvido Grande excesso de matéria Classe 4 Risco de morte de espécies por
organica baixa concentragao de O, na agua
17/01/14 Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 4 -
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Consequéncias para o corpo

hidrico

29/10/13 Coliformes termotolerantes e Fezes de animais e indicio de Classe 2 -
organofosforados e carbamatos contaminac¢do por agrotoxicos
14. Cérrego Fartura 21/05/15 Coliformes termotolerantes, O,  Fezes de animais, grande excesso  Classe 3 Risco de morte de espécies por
consumido e O, dissolvido de matéria organica baixa concentragao de O, na agua
11/02/15 DQO e O, consumido Excesso de matéria organica Classe 3 -
13/10/14 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 3 Risco de morte de espécies por
DQO e O, consumido matéria organica baixa concentragao de O, na agua
15/05/14 0, consumido e O, dissolvido Excesso de matéria organica Classe 3 Risco de morte de espécies por
baixa concentragao de O, na agua
17/01/14 Coliformes termotolerantes - Classe 4 -
29/10/13 Coliformes termotolerantes e Fezes de animais e indicio de Classe 2 -
organofosforados e carbamatos contaminagao por agrotoxicos
15. Cérrego Fundo 21/05/15 Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 3 -
11/02/15 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 3 -
DQO e O, consumido matéria organica
13/10/14 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 4 Risco de morte de espécies por
DQO, O, consumido e O, matéria organica baixa concentracdo de O, na agua
dissolvido
15/05/14 0, consumido e O, dissolvido Excesso de matéria organica Classe 2 -
17/01/14 Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 4 -
29/10/13 - - Classe 1 -
16. Cérrego Mestre 21/05/15 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, grande excesso  Classe 3 -

DQO e O, consumido

de matéria organica
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Consequéncias para o corpo
hidrico

11/02/15 Coliformes termotolerantes e Fezes de animais, excesso de Classe 3 -
0, consumido matéria organica
13/10/14 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, grande excesso  Classe 3 Risco de morte de espécies por
DQO e O, consumido de matéria organica baixa concentragao de O, na agua
15/05/14 Coliformes termotolerantes, Fezes de animais, excesso de Classe 3 -
DQO, 0O, consumido e O, matéria organica
dissolvido
29/10/13 Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 3 -
17/01/14 Coliformes termotolerantes Fezes de animais Classe 4 -

14




¥ ; Patrocinio:

g PE de EEﬁﬂﬂn“ Ll PETROBRAS BRASIL

= PATRIA EDUCADORA

¥
¥

Bibliografia

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Indicadores de Qualidade - indice de Qualidade das
Aguas. Portal da Qualidade das Aguas, 2009. Disponivel em:
<http://pnga.ana.gov.br/IndicadoresQA/IndiceQA.aspx>. Acesso em: 10 dez. 2013.

BRASIL. Ministério da Saude. Portaria MS n2 518, de 25 de marg¢o de 2004. Estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias. In: BRASIL Diario
Oficial da Unido. Brasilia: Se¢do 1, de 26/03/2004, p. 266, 2004.

BRASIL. CONAMA. Resolugao CONAMA n2 357, de 17 de margo de 2005. Dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias. In:
BRASIL Diario Oficial da Unido. Brasilia: N2 053, de 18/03/2005, p. 58-63, 2005.

BRASIL. Ministério da Saude. Portaria MS n2 2914, de 12 de dezembro de 2011. Disp&e sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e
seu padrao de potabilidade. In: BRASIL Didrio Oficial da Unido. Brasilia: Se¢do 1, de
14/12/2011, 2011.

CETESB. Guia nacional de coleta e preservagao de amostras: agua, sedimento, comunidades
aquaticas. Sdo Paulo: CETESB, 2011.

CONAGUA AMBIENTAL. Relatério de Ensaios Condgua n2 15887/13 a 15902/13. Conagua
Ambiental. Goiania. 2013.

CONAGUA AMBIENTAL. Relatério de Ensaios Conagua n2 0806/14 a 0821/14. Conagua
Ambiental. Goiania. 2014.

CONAGUA AMBIENTAL. Relatério de Ensaios Conagua n2 8400/14 a 8415/14. Conégua
Ambiental. Goiania. 2014.

CONAGUA AMBIENTAL. Relatério de Ensaios Conagua n2 2433/15 a 2448/15. Conagua
Ambiental. [S.I.]. 2015.

PROJETO PE DE CERRADO. Fichas de identificagdo do estado do curso d'agua (preliminar).
Projeto Pé de Cerrado. Ceres, p. 32. 2014.

15



p Patrocinio:

Sk ,
o SRR R RS AE
M,F;g PE de [:Eﬁﬂg@ﬂﬂ Ll PETROBRAS BRESIL

e

PATRIA EDUCADORA

Notas

o) projeto Pé de Cerrado é realizado pela ONG Nova Mulher e patrocinado pela PETROBRAS através do
Programa Petrobras Ambiental.

" Dados do Censo Agropecuario 2006 serdo incluidos no relatdrio final da atividade.

" Demais atividades potencialmente poluidoras, se existirem, serdo mapeadas e apresentadas no
relatdrio final da atividade (agroindustrias, granjas, usinas de agucar e alcool, etc.).

Y A influéncia do esgoto de areas urbanas nos pontos de amostragem sera discutida no relatério final da
atividade.

¥ Uma discuss3o sobre a legislacdo relacionada sera apresentada no relatério final da atividade.

¥ Para coleta e preservacdo de amostras, ha um documento de referéncia nacional: o “Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostras”, aprovado pela “Resolugdo N@ 724/2011” da Agéncia Nacional de Aguas
(CETESB, 2011). A metodologia indicada inclui a elaboragdao de um “Plano de Amostragem” que, para
este estudo do Projeto Pé de Cerrado, por simplificagdo, ndo foi elaborado.

vii

A afirmacdo é “polémica” e requer indicagdo de referéncia.
"' O parametro 0, consumido foi incluido por desconhecimento da equipe. Depois, foi mantido para
comparagdo com os respectivos valores de DQO. Porém, ndo estd sendo considerado nos comentdrios

da coluna “Consequéncias para o corpo hidrico”, na Tabela 3.

* Ambiente relativo a aguas continentais moventes: rios, corregos, etc.; em oposicdo aos ambientes
“lénticos”: lagos, represas, agudes, etc. (BRASIL, 2005)

* 0 limite maximo de inibicdo de atividade enzimatica varia: para andlises realizadas com enzimas de
mamiferos, é de 20%; para enzimas de insetos, é de 15% (BRASIL, 2004)

A determinacdo de “organofosforados e carbamatos totais”, através do método da inibicdo da
atividade enzimatica, considerada na “Portaria MS N2 518/2004” (BRASIL, 2004), ndo é mais considerada
na legislacdo atual (BRASIL, 2011)
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ANEXO 1

Tabela 4 - Resultados das analises (Conagua Ambiental, 2015)

Parametros

Colif. term. (NMP/100 mL) 10 1100 1260 876 771 473 3440 1550 374 1910 1510 1080 1080 2640
pH 6,2 7,1 7,5 7,3 6,6 6,7 6,9 7,0 7,0 6,6 7,7 6,7 7,4 7,0
Turbidez (UNT) 0,6 5,4 159,0 1,5 5,2 19,3 13,1 2,9 0,8 2,9 4,4 11,3 3,5 3,0
Sdlidos - STD (mg/L) 80 125 144 117 103 67 54 129 121 104 81 98 92 146
DQO (mg/L) 6,0 19,0 2,0 2,0 2,0 3,0 31,0 2,0 3,0 3,0 4,0 3,0 2,0 6,0
Oxigénio cons. (mg/L) 3,5 4,5 8,0 3,4 3,6 5,5 3,3 4,2 3,5 4,2 3,0 4,9 3,0 3,5
Oxigénio diss. - OD (mg/L) 5,0 5,2 4,0 5,6 8,0 5,9 5,3 4,5 5,5 6,6 6,3 4,2 6,3 6,6
Nitrogénio total (mg/L) <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Fésforo total (mg/L) 0,028 | 0,038 | 0,193 | 0,037 | 0,037 A 0,032 | 0,058 | 0,028 | 0,034 @ 0,030 0,046 | 0,043 | 0,043 | 0,050
Glifosato (mg/L) <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Organo. e Carbam. (% IAE) <LQ 35 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Temp. amb. (C) 26,5 35,0 36,7 36,3 28,5 28,5 30,5 33,5 36,5 30,5 36,6 37,8 37,9 34,8
Temp. amostra (C) 22,5 27,1 27,5 27,5 25,3 25,4 27,6 27,5 26,8 27,5 27,3 29,5 28,5 28,2
Legenda

< LQ = Menor do que o limite de quantificagdo
ND = Ndo detectado
Em vermelho = pardmetro ndo enquadrado na Classe 1 do Conama (BRASIL, 2005)

Em laranja = parametro fora do padrao de potabilidade (BRASIL, 2011)
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Tabela 5 - Classificacdo de acordo com a Resolu¢do Conama 357/2005

Pontos

Parametros

Colif. term. (NMP/100 mL) -
pH -
Turbidez (UNT) -
Sdlidos - STD (mg/L) -
DQO (mg/L) -
Oxigénio cons. (mg/L) -
Oxigénio diss. - OD (mg/L) -
Nitrogénio total (mg/L) -
Fésforo total (mg/L) -
Glifosato (mg/L) -
Resultado -

WlR R R NNWRR R RY
BlRrR R R NNH R R R WM
BlRr AR WWPR R AR WES
NlR R R NNBRRRRNI[
NlR R R RNRRRRNI[EE
WlR R R NWRRRRNRE
BlRr R R NN R R R W[
Wk R R WNBR R R R W[E
NlR R RNNRRRRN
WR R R RNRRRRW
,
WlR R R R RNRRRW
WlR R R WNRRRRW
WlR R R RRRRRRW
WlR R R RNWRRRW

Observacdo: resultados das analises classificados nas Classes 1, 2, 3 ou 4 da Resolu¢do Conama 357/2005. Para uma defini¢cdo destas classes
e conhecimento dos limites aceitaveis para cada parametro, ver (BRASIL, 2005).
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Tabela 6 - Classificacdo de acordo com a Portaria MS 2914/2011

Pontos

Parametros

Colif. term. (NMP/100 mL) -
pH :
Turbidez (UNT) -
Sdlidos - STD (mg/L) -
Nitrogénio total (mg/L) -
Glifosato (mg/L) -
Organo. e Carbam. (% IAE) -
Resultado -

-l 9w woOoO 9 —Y
—|= w9 v O -9 -0
e - - R - BN I
e - B -RE - CRE I U
-l 0O O -9 -
- B R - B I
e - - R - BN IR oo
- o 7wwoOo o —[C
B - - - I - I - I
T - - - I - I - I
-
el - - - - I - - I
- - - - I - I
-9 w9wOwoO 9o -
-9 w9 wOwoO o -

Observagdo: resultados das analises classificados como P = potavel (dentro do padrdo de potabilidade) ou i = improprio (fora do padrdo).
Para defini¢do do padrdo de potabilidade, ver (BRASIL, 2011).
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